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Power Query – Ophalen en transformeren van data

(Softwaretaal: Engels)
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[bookmark: _Toc52812362]Doel
Power Query wordt gebruikt om gegevens te importeren en te transformeren.
[bookmark: _Toc52812363]Importeren
Ook al was er vroeger ook een optie om gegevens in Excel te importeren, Power Query is veel krachtiger:
· Gegevens kunnen worden getransformeerd voor ze in Excel zichtbaar zijn.
· Gegevens kunnen uit veel meer bronnen geïmporteerd worden. (vb: Facebook, SharePoint, Active Directory, PDF…) 
[bookmark: _Toc52812364]Transformeren
Om gegevens te transformeren gebruik je in Excel een pak functies:
· Om gegevens in hoofdletters te tonen:  upper, lower, proper
· Om gegevens uit een tekst te extraheren: left, right, mid, search, find,…
· Om gegevens te vervangen: substitute, replace
· Om gegevens van een tabel uit te breiden met gegevens uit een andere tabel: vlookup, hlookup, index, match, offset,…
· Om datumgegevens uit een datum te extraheren: year, month, day, hour, minute, weekday, weeknum, isoweeknum,…
· ….
Al deze functies kunnen ervoor zorgen dat Excel trager wordt.  Via Power Query ga je al die transformaties in de achtergrond doen waardoor je enkel de vaste waarden (en enkel de nuttige kolommen) overhoudt; hierdoor kan je dus de snelheid van Excel vergroten. Nadeel is wel dat je de gegevens telkens moet vernieuwen.
Een ander voordeel is dat Power Query veel meer functies bevat dan Excel, dus voor sommige zaken waar je in Excel misschien een complexe functie moet voor schrijven die verschillende functies nest, heeft Power Query daar misschien een ingebouwde functie voor.
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Power Query was eerst een Add-In voor Excel 2013.  Deze Add-in moest apart gedownload en geïnstalleerd worden.  Vanaf Excel 2016 is Power Query geen aparte Add-in meer, maar is het volledig geïntegreerd in het menu van Excel.  
Afhankelijk van de versie van Excel (Excel 2016 of Excel als onderdeel van Office 365) kan het menu er lichtjes anders uitzien.  Onderstaande screenshot is van toepassing op Excel als onderdeel van Office 365.
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· Power Query is hoofdlettergevoelig. Dus als je een tekstbestand inleest is het niet erg als de plaats van de kolommen veranderd is.  Maar Power Query zal een fout geven als er vroeger ‘Klant ID’ stond en nu plots ‘Klant Id’.
· Een echte blanco waarde wordt weergegeven als null. (In kleine letters!)
· De knop UNDO bestaat niet.  Meestal is dit niet erg want als je een actie uitvoert komt die aan de rechterzijde bij de lijst Applied Steps. Deze stap kan je altijd verwijderen of je kan de formule van die stap wijzigen.  (Als je een stap per ongeluk verwijdert heb je wel pech. Deze kan je niet meer tevoorschijn toveren.)
· Activeer de formulebalk via View – Formula Bar om te zien hoe Power Query je stappen geïnterpreteerd heeft.
· Als je query gecreëerd hebt kan je altijd terug naar het Power Query venster via Data – Get Data – Launch Power Query Editor.  	
Een andere optie is om het zijpaneel te tonen via Data – Queries and connections. Als je daar op een query dubbelklikt kom je ook automatisch in Power Query terecht.
· Deze interface bestaat uit 4 delen:
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	Cijfer
	Omschrijving

	1
	Query Editor Ribbon. Hierop vind je een groot aantal acties en transformaties die je op de query kan toepassen.

	2
	Query Navigator. Hier krijg je een lijst van alle queries die je gecreëerd hebt.

	3
	Query Settings.  Alle transformaties die je toepast op een query krijg je hier als een lijst gepresenteerd. Je kan nog steeds zien wat de oorspronkelijke inhoud van de query was door gewoon op de desbetreffende stap te klikken.

	4
	Data Window. Hier krijg je te zien hoe de gegevens er zullen uitzien, na de stap die je in de Query Settings geselecteerd hebt.



· Een query is slechts een doorgeefluik van de gegevens en stockeert zelf dus geen gegevens.  Als je de wijzigingen wil toepassen en de gegevens als tabel in Excel wil inlezen klik je in het menu op Close & Load of je sluit gewoon het Power Query venster af.
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Open een nieuw Excel werkboek.
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· Open het Excelbestand Opleidingen.xlsx uit de folder 01 – Resources\03 – Opleidingen. 
· Als je de gegevens bekijkt zul je merken dat er slechts 2 kolommen zijn:
· Persoon: de naam van een persoon
· Cursussen: een lijst van cursussen die deze persoon gevolgd heeft waarbij elke cursus bestaat uit de applicatie en het topic.
Met deze gegevens kan je eigenlijk weinig doen.  Wij willen een tabel creëren waarbij de persoon, de applicatie en het topic gescheiden zijn.  Daarnaast moet elke gevolgde opleiding in een apart record staan zodat je later PivotTables kan creëren.
· Breng de gevens in Power Query via Data – From Table/Range.
· Rechtsklik op de hoofding Cursussen en kies voor de optie Split Column – By Delimiter. In de popup kies je voor Semicolumn (de puntkomma) als scheidingsteken.	
Omdat je niet weet in hoeveel kolommen je de gegevens wil splitsen gaan we de data splitsen en onmiddellijk ook onder elkaar zetten.  Open daarvoor de optie Advanced options en kies voor de optie Rows in plaats van Columns. Klik op OK.  De verschillende opleidingen van een persoon zijn reeds gesplitst.
· Splits nu de kolom Cursussen obv het minteken.
· Selecteer de nieuwe kolommen, rechtsklik op een hoofding en kies voor Transform – Trim om de eventuele overbodige spaties te verwijderen. (Je kan deze optie ook in het menu Transform – Format – Trim terugvinden)
· Tenslotte kan je de kolomnamen hernoemen naar Persoon, Applicatie en Topic
· Klik op Home – Close & Load (met het pijltje) – Close & Load To…
In de popup kan je kiezen of je de gegevens naar Excel (Table + New worksheet) wil sturen of naar Power Pivot (Only create connection + Add this data to the Data model).
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Bekijk de bestanden in de folder 01 – Resources\03 – Folder.  Er staan 4 tekstbestanden die telkens de gegevens van 1 jaar bevatten.  Indien je enkele van deze bestanden zou openen merk je dat ze ook telkens dezelfde layout hebben: er zijn 2 kolommen: Datum en waarde. (Maar in het bestand 2016.txt zijn deze 2 kolommen van plaats verwisseld)
Het heeft niet veel zin om elk bestand afzonderlijk in te lezen want uiteindelijk wil je misschien een PivotTable maken die deze gegevens samenbundelt.  Daarnaast zullen er de komende jaren extra bestanden bijkomen; deze zouden automatisch ingelezen moeten worden.
· Creëer een nieuw Excel werkboek.
· Gebruik Power Query om een Folder in te lezen in plaats van een bestand. Data – Get Data – From File – From Folder en selecteer de folder.   Sluit de popup af door op Transform Data te klikken.
· Hernoem de query naar Sales
· Om de gegevens van de verschillende bestanden onder elkaar te plaatsen klikken we op het pijltje aan de rechterkant van de kolom Content.	
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· Er verschijnt een popup waarbij de Query Editor zal voorstellen om het eerste bestand als voorbeeldbestand te gebruiken. Dit is ok dus we klikken op OK.
· Op de achtergrond gaan er heel wat zaken gebeuren en de linkerzijde wordt vrij complex.
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· Belangrijk om te weten is dat de query Sales het eindresultaat bevat.  Dus als je deze query selecteert zul je merken dat de gegevens van de verschillende documenten onder elkaar geplaatst zijn.
· Als je aan het eindresultaat een extra stap wil toevoegen kan je dit dus doen bij de query Sales.
· Indien je bij elk bestand een extra handeling dient uit te voeren (vb: de eerste en de laatste rij moeten telkens verwijderd worden; of je wil enkel de eerste rij overhouden) dan kan je dit doen in het voorbeeldbestand: Transform Sample file.  Selecteer deze query
· Klik in het menu op Home – Keep Rows – Keep Top Rows en stel in dat je enkel de 1e rij wil overhouden.
· Selecteer nu opnieuw de query Sales en merk op dat van elk bestand het eerste record overgebleven is.
· Ook het eindresultaat van deze query/tabel kan je naar Excel sturen.  Aangezien de query Transform Sample File een soort van hulpquery is moet dit resultaat niet getoond worden in Excel.  Power Query heeft dit zelf ook al ingezien en dat merk je in het zijvenster van Queries & Connections.  Daar staat bij deze query Connection Only.
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Allerlei
Deze folder bevat 2 tekstbestanden. We lezen eerst het tekstbestand Algemeen.txt in.
· Klik op Data – From Tekst/CSV en lees het bestand Algemeen.txt in de folder 01 – Resources\03 - Opzoeken
· In het popupvenster klikken we op Transform
· Merk wel op dat er nog een aantal zaken niet kloppen:
· Maanden zijn niet overal ingevuld
· Er ontbreekt een kolom totaal
· Het productnummer zou gesplitst moeten worden.
· We zouden graag de achter-en voornaam samenzetten (in hoofdletters)
· Hernoem de query naar Data.
We voegen zelf enkele stappen toe
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· Selecteer de kolom Achternaam
· Klik in het menu op Add Column – Format – Uppercase
· Verwijder de oorspronkelijke kolom Achternaam.  In tegenstelling tot Excel levert dit geen fouten op.
· Als je op voorhand weet dat je de kolom Achternaam wil vervangen kan je het ook anders (en beter aanpakken).  Verwijder de stap die je niet hebt toegevoegd.  (De optie Undo bestaat niet, maar je kan dus wel een stap verwijderen.)
· Selecteer de kolom Achternaam
· Klik nu in het menu op Transform – Format – Uppercase.  Nu hebben we ook het grote verschil gezien tussen de menu’s Transform en Add Column.  In beide menu’s vinden we gelijkaardige opties terug, maar het menu Transform zal de bestaande kolom overschrijven terwijl de functionaliteiten van het tabblad Add Column steeds een nieuwe kolom zullen toevoegen.
· Verwijder opnieuw de stap die je hebt toegevoegd.
· De query editor heeft ook een ingebouwde functionaliteit waardoor je kan ingeven wat het resultaat moet zijn.  De query editor zal dan zelf achterhalen welke transformaties er daarvoor nodig zijn.
· Klik op Add Column – Column from examples
· Aan de rechterzijde verschijnt een nieuwe kolom Column1 waar je kan ingeven wat het eindresultaat moet zijn. Hernoem deze kolom naar Naam.  Klik op een lijn van een persoon van wie de achter-en voornaam gekend zijn en tik in die nieuwe kolom, de achternaam van de persoon over in hoofdletters. Tik achter de achternaam een spatie en de voornaam in hoofdletters in. 
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· De query editor zal terug alles updaten.  Als je tevreden bent met de nieuwe kolom klik je bovenaan op OK.
· Bij de personen waar de voornaam niet gekend was staat er wel nog steeds een extra spatie achter de achternaam. Verwijder deze spatie.
· Verwijder de kolommen Achternaam en Voornaam. 
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Merk op dat de eerste datum van januari een waarde heeft voor de kolom Maand.  We zouden de lege waarden dus moeten opvullen met de bovenliggende waarde.  Omdat we niet zeker zijn dat dit 100% correct zal zijn gaan we dit anders oplossen.  (Indien je bvb eerst zou sorteren op de naam, dan klopt deze logica immers niet meer)
· Verwijder de kolom Maand
· Selecteer de kolom Datum
· Klik op Add Column – Date – Month – Name of Month
· Op een gelijkaardige manier voegen we ook het jaartal en het kwartaal toe.
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Om het totaal toe te voegen zijn er verschillende manieren.  Hieronder gaan we voor een manier die we nog niet gezien hebben: we voegen zelf een custom column toe.
· Klik op Add Column – Custom Column 
· In de popup geef je de naam van de kolom in en je maakt de vermenigvuldiging.  Je kan aan de rechterkant van de popup dubbelklikken op de naam van het veld om het toe te voegen aan de berekening.	
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· Wijzig vervolgens het gegevenstype van deze kolom door in de hoofding op ABC123 te klikken. Hier kan je instellen dat het gegevenstype Currency moet zijn.	
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· Tenslotte kunnen we ook de kolommen Aantal en Prijs verwijderen.
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Ons productnummer bestaat eigenlijk uit 2 delen. Het eerste deel (voor het minteken) is de categorie van het product; het andere gedeelte is het productnummer zelf.
· Rechtsklik op de hoofding van het Productnr en kies de optie Split Column – By Delimiter
· De query editor zal zelf al het minteken voorstellen. (In tegenstelling tot de standaard splitsfunctionaliteit van Excel kan in de query editor het scheidingsteken trouwens uit meerdere karakters bestaan.) Klik op OK.
· Hernoem de kolommen naar:  CategorieID en Productnr. (Dit kan je doen door op de naam te dubbelklikken)	
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· Tip: Dit zou je natuurlijk ook via de optie Column from Examples gedaan kunnen hebben.
[bookmark: _Toc52812373]De tabel uitbreiden met gegevens uit een andere tabel (cfr Vlookup)
Heel vaak worden tabellen in Excel uitgebreid met gegevens van een andere tabel via de Vlookup-functie of alternatieven.  Het kan handig zijn om deze samenstelling reeds te doen in de query zodat je deze opzoeking niet meer in Excel nodig hebt. (En waardoor je rekenblad dus een pak sneller zal worden, afhankelijk van de hoeveelheid gegevens natuurlijk.)
· Lees eerst het tekstbestand Categorieën.txt in. Dit kan je doen via de optie Home – New Source – File – Tekst/CSV
· In de popup klik je gewoon op OK.
· Selecteer aan de linkerzijde de query Data
· Klik in het menu op Home – Merge Queries
· Aangezien we de tabel Data willen uitbreiden met de gegevens van de categorieën selecteren we als 2e tabel de tabel Categorieën.
· Bij een vlookup zijn er steeds een aantal zaken waar je rekening mee moet houden. Zo zal een vlookup altijd in de eerste kolom van de opzoektabel zoeken.  In de query editor hoeft dit niet zo te zijn.  Je selecteert gewoon in beide tabellen de kolommen die moeten overeenkomen. (M.a.w. selecteer in beide tabellen de kolom CategorieID)	
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· Aangezien we niet geïnteresseerd zijn in wat gemeenschappelijk is of welke ID’s zich enkel in één van beide tabellen bevinden laten we de onderste keuzelijst op Left Outer staan.
· Klik op OK
· Aan de tabel is een extra kolom toegevoegd Categorieën.  In elk record staat er in deze kolom het woord Table.  Om nu effectief de gegevens uit de andere tabel te zien klikken we op het icoontje met de 2 pijltjes, rechts van de naam van de kolom.	
In de popup selecteren we de velden die we willen zien (Categorie en Verantwoordelijke). Tevens vinken we de optie uit die de kolomnaam zou laten voorafgaan door de originele naam van de kolom.	
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· Op een eenvoudige manier hebben we eigenlijk in 1 klap 2 lookups gedaan, maar het had ons even weinig moeite gekost om 10 lookups te doen; dan hadden we enkel 10 vinkjes moeten aanduiden ipv 2.
· Verwijder de kolom CategorieID
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Sluit het Query venster af maar zorg er wel voor dat de gegevens bewaard blijven.
Van elke query zal Excel een tabel maken.  Dit is ok voor onze tabel Data, maar eigenlijk hoeven we de query Categorieën niet te zien in Excel; die query is enkel nodig om onze hoofdtabel uit te breiden.
· Verwijder het werkblad met de categorieën.
· Merk op dat er in het zijpaneel bij de query Categorieën de woorden Connection Only staat terwijl de gegevens van de query Data wel geladen zijn.	
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