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Power BI - een overzicht

(Softwaretaal: Engels)
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Power BI is ontstaan uit de verschillende Add-Ins van Excel:
· Power Pivot: het creëren van een gegevensmodel
· Power View: interactieve grafieken (maar dit is achterhaald)
· Power Query: inlezen en verwerken van gegevens (vanaf Excel 2016 is dit een integraal onderdeel van Excel)
· Power Map: gegografische gegevens voorstellen (Vanaf Excel 2016 heet dit 3D-Maps)
De eerste versie heette Power BI for Office 365, maar vanaf versie 2 spreken we enkel nog over Power BI.
Elke maand is er een update met nieuwe functionaliteiten. Hiervan wordt je op de hoogte gebracht bij het openen van de Power BI desktop applicatie. De inhoud van de laatste update vind je terug via deze link:https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/fundamentals/desktop-latest-update?tabs=powerbi-desktop waarin alle nieuwe features kort worden toegelicht.	
Aangezien er elke maand nieuwe updates zijn is elk boek vrij snel achterhaald. Maar de algemene concepten zullen natuurlijk wel dezelfde blijven.
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De Power BI Desktop applicatie kan iedereen gratis installeren en gebruiken. Maar als je rapporten en dashboards wil delen moet je naar een betalende versie overstappen.
De Power BI pro versie zorgt ervoor dat je de rapporten en dashboards met collega’s kan delen (ook zij moeten over een Power BI pro account beschikken)
Omdat het model waarbij je per user betaalt niet haalbaar is voor grote bedrijven is er de optie Power BI Premium waarbij het bedrijf zelf beslist wie er toegang kan hebben.  Hoe meer users toegang hebben, hoe meer de servers van Microsoft moeten werken waardoor het bedrijf ‘capaciteit’ kan bijkopen. Vandaar dat dit vermeld wordt als ‘Capacity Pricing’. 	
Er zijn trouwens ook nog andere types van licenties.
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Power BI bestaat uit 2 grote onderdelen:
· Power BI Desktop
· Power BI Service
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Power BI Desktop is een apart te installeren programma. Het is de ‘Import and modeling tool’. Dit betekent dat je via dit programma:
· de gegevens uit de verschillende bronnen kan ophalen
· deze gegevens kan omvormen
· het gegevensmodel kan optimaliseren door in te stellen welke measures(berekeningen) aanwezig dienen te zijn, door sorteervolgordes te definiëren, door relaties tussen de verschillende tabellen te leggen…
· een multi-page rapport kan maken dat gebaseerd is op dit model
· …
Je kan het programma installeren door het installatieprogramma te downloaden maar, indien je over Windows 10 beschikt, kan je het ook terugvinden in de Windows Store en dan wordt het automatisch bijgewerkt.
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Power BI Service is een cloud service die je kan bekijken als de ‘Sharing and collaboration tool’. Het is de plaats waar je:
· het Power BI desktop bestand publiceert
· rapporten en dashboards creëert (doch dit zullen voornamelijk dashboards zijn aangezien de rapporten in de desktop zullen gecreëerd worden)
· definieert met wie je gegevens wil delen
· …
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De Power BI desktop applicatie kan je via deze link downloaden: https://powerbi.microsoft.com/en-us/downloads.
Er zijn 2 versies: 32 bit en 64 bit.  De 64 bit versie is stabieler dan 32 bit en kan dus beter veel gegevens verwerken. In de meeste bedrijven wordt ook met de 64 bit versie gewerkt.
Elke maand is er een update met nieuwe functionaliteiten. Hiervan wordt je op de hoogte gebracht bij het openen van de Power BI desktop applicatie. De inhoud van de laatste update vind je terug via deze link:https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/fundamentals/desktop-latest-update?tabs=powerbi-desktop waarin alle nieuwe features kort worden toegelicht.  (Indien Power BI geïnstalleerd is via de Windows Store wordt de applicatie trouwens automatisch bijgewerkt.)
De interface bestaat uit een aantal secties:
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	Cijfer
	Omschrijving

	1
	De Power BI Ribbon.  (Opgelet, in tegenstelling tot de meeste programma’s bevat eenzelfde tabblad in Power BI niet altijd dezelfde opties. Deze kunnen verschillen alnaargelang de weergave die geselecteerd is)

	2
	De weergaves. Er zijn 3 weergaves:
· Report: hier bouw je de rapporten
· Data: hier kan je bekijken wat de inhoud is van een tabel
· Model: hier kan je zien hoe de verschillende tabellen met elkaar verbonden zijn.

	3
	De rapportpagina’s. Net zoals in Excel kan je hier meerdere pagina’s creëren. Elk Pbix-bestand bevat slechts 1 rapport, maar dit kan dus uit verschillende pagina’s opgebouwd zijn.

	4
	Canvas: dit is de plaats waar je je rapport creëert.

	5
	Visualisaties en eigenschappen:  Hier vind je een lijst van de verschillende grafieken en de bijhorende eigenschappen.

	6
	Lijst met velden: hier zie je alle velden (kolommen, berekende kolommen, measures, …) die in het model aanwezig zijn.
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Gegevens worden in Power BI bijna altijd geïmporteerd via Queries. Door in de ribbon op Get Data te klikken kan je een bron selecteren waaruit je de gegevens kan importeren. Hier heb je een gigantisch aantal mogelijkheden en daar komen er bijna elke maand bij.  Dit kan gaan van standaardbronnen zoals SQL, Access, Oracle, Tekst, Excel, XML, CSV… die je bijvoorbeeld ook in Access of Excel vindt tot meer specialere bronnen als:  Active Directory, Exchange, Folders, Facebook,…
Deze interface bestaat uit 4 delen:
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	Cijfer
	Omschrijving

	1
	Query Editor Ribbon. Hierop vind je een groot aantal acties en transformaties die je op de query kan toepassen.

	2
	Query Navigator. Hier krijg je een lijst van alle queries die je gecreëerd hebt.

	3
	Query Settings.  Alle transformaties die je toepast op een query krijg je hier als een lijst gepresenteerd. Je kan nog steeds zien wat de oorspronkelijke inhoud van de query was door gewoon op de desbetreffende stap te klikken.

	4
	Data Window. Hier krijg je te zien hoe de gegevens er zullen uitzien, na de stap die je in de Query Settings geselecteerd hebt.



Een query is slechts een doorgeefluik van de gegevens en stockeert zelf dus geen gegevens.  Als je de wijzigingen wil toepassen en de gegevens echt wil inlezen klik je in het menu op Close & Apply. De optie Close zal enkel het queryvenster afsluiten, maar de gegevens zullen dus niet geüpdatet worden.
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· Open de Power BI desktop applicatie en klik op Get Data in de popup (of in de ribbon op Home – New Source)
· Kies Excel en zoek het bestand Resources.xlsx
· Selecteer de tabellen Datums, Producten, Steden en Verkoopcijfers en klik op Edit zodat de gegevens nog niet in het model geïmporteerd worden, maar zodat we ze eerst kunnen verwerken.
· Hernoem de queries door ze te selecteren en aan de rechterkant bij de Query Settings de naam te wijzigen. (Verwijder het cijfer achter de naam)
· Lees het tekstbestand Categorieën.txt in door te klikken op New Source – Tekst/CSV.
· Doe hetzelfde voor het bestand Provincies.txt
· Sla het bestand op. Als Power BI je vraagt om de wijzigingen toe te passen klik je op Apply Later. De gegevens moeten nog niet in het model ingelezen worden aangezien we ze nog moeten aanpassen.
[bookmark: _Toc72907816]Slide 8 – Gegevens omvormen
[bookmark: _Toc72907817]Informatie
Er zijn onnoemelijk veel acties die je kan uitvoeren; er zijn immers meer dan 500 functies beschikbaar. (Deze zijn wel niet allemaal toegankelijk via de interface)
Heel belangrijk om te weten is dat queries hoofdlettergevoelig zijn. Dit betekent dus dat als je filtert op Januari, de records die de waarde januari hebben niet weerhouden zullen worden.
Veelgebruikte transformaties zijn:
· De eerste rij bevat kolomkoppen (als je bvb Excel-en tekstbestanden importeert)
· Dubbels of unieke waarden verwijderen of overhouden
· Gegevens filteren
· Kolommen splitsen
· Bestaande waarden vervangen. 
· Nieuwe kolommen toevoegen waarbij je:
· Gegevens omvormt in hoofdletters, kleine letters
· De lengte van tekst berekent
· Het jaartal, de maand, het kwartaal… van een datum berekent
· …
· Gegevens normaliseren. (Normaal maak je in Excel van een tabel een PivotTable. Maar wat als je de omgekeerde weg nodig hebt?)
· Aggregaties (gegevens groeperen en totalen berekenen)
· Queries combineren (wat hebben 2 queries (juist niet) gemeenschappelijk)
· …
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· Open je bestand en ga naar de queries door te klikken op Home – Edit Queries
· Heel veel acties kan je doen door te rechtsklikken op een kolom en vervolgens de gepaste actie te selecteren. Als de actie niet in het popupmenu staat kan je ze misschien wel terugvinden op het tabblad Transform (om de gegevens te wijzigen) of Add Column (om een nieuwe kolom toe te voegen waarin het resultaat van de berekening komt)
· PROVINCIES. We voeren de volgende de acties uit:
· Provincienaam: Trim
· Provincienaam: Capitalize Each Word
· Indien nodig kan je ook op een kolomhoofding klikken om de naam van de kolom aan te passen.  Doe dit waar je het nodig acht.
· Pas de wijzigingen toe zodat de gegevens naar het model gestuurd worden.
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Als de gegevens in het model ingelezen zijn moet je dit model optimaliseren zodat het makkelijker wordt om er een rapport van te maken. Hiervoor moet je
· Relaties tussen de verschillende tabellen tekenen
· Een datumtabel definiëren (als je van plan bent om gegevens te rapporteren op basis van tijdsgebonden items (jaar, kwartaal…)).  In een datumtabel moet sowieso een datumveld zitten waarbij:
· Alle datums uit het model inbegrepen zijn
· Elke datum mag slechts 1 keer voorkomen
· Tussen de eerste datum en de laatste datum mag geen enkele andere datum ontbreken.
Andere velden die nuttig kunnen zijn:
· Jaren, kwartalen, maanden, weeknummers en weekdagen + afgeleiden (afkortingen, voluit geschreven, combinaties (2004-03)…)
· Ligt de datum in een weekend, ligt de datum in de huidige maand…
· Is het een vakantiedag?
· ….
· Sorteervolgorde definiëren. Standaard wordt in Power BI alles alfabetisch gesorteerd, maar namen van maanden, weekdagen, prioriteiten (hoog, normaal, laag) dienen juist niet alfabetisch gesorteerd te worden.
· Daarnaast zul je extra kolommen nodig hebben (Berekende kolommen) en berekeningen over de tabellen (measures).  Een berekende kolom kan je vergelijken met een nieuwe kolom in de tabel (vb: Totaal = aantal * prijs), terwijl een measure vergeleken kan worden met een berekening over  de tabel (vb: de som van de totalen)
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· Open het bestand in Report View (1e icoontje aan de linkerkant)
SORTEERVOLGORDE
· Sleep de velden Maand Afk en Weekdag Afk op een lege plek op het canvas zodat je 2 tabellen krijgt. Merk op dat deze niet correct gesorteerd zijn. In Power BI kan je wel een veld sorteren op basis van een ander veld. Seleteer aan de linkerkant het veld Maand Afk en klik in de ribbon op Modeling – Sort By Column en selecteer de kolom Maandnr.
· Doe hetzelfde voor het veld Weekdag Afk.	
RELATIES
· Sleep het veld VerkoopID naar beide tabellen en merk op dat je, per tabel,  overal dezelfde waarde krijgt. Dit komt omdat de relaties nog niet gekend zijn.
· Klik aan de linkerkant op het 3e icoontje: het model
· Een aantal relaties zijn reeds getekend, maar er is 1 relatie die nog ontbreekt:
· Sleep het veld Verkoopdatum uit de tabel verkoopcijfers naar het veld Datum uit de tabel Datums.
· Als je nu terug naar het rapport gaat zouden de cijfers geüpdatet moeten zijn.
Measures
· Ook al kloppen onze aantallen, we zouden telkens opnieuw moeten instellen hoe we de gegevens willen bekijken (aantal decimalen, scheidingsteken voor de duizendtallen…)
· Het is efficiënter om een berekening (met bijhorende opmaak) te maken en deze te herbruiken.
· Rechtsklik op de tabel Verkoopcijfers en klik op New Measure en geef deze formule in:	# Verkopen = COUNTROWS(Verkoopcijfers)	
· Selecteer de measure en kies een gepaste opmaak via het tabblad Measure tools.	
· Verwijder in beide tabellen het veld verkoopID en sleep je nieuwe measure naar beide tabellen
· Creëer een tweede measure Omzet via de formule:	
Omzet = SUMX(Verkoopcijfers,Verkoopcijfers[Aantal]*Verkoopcijfers[Verkoopprijs])
· Geef ook deze measure de gepaste opmaak.
· Creëer tenslotte een derde measure Gem. omzet per verkoop met de formule:	
Gem. omzet per verkoop = DIVIDE([Omzet],[# Verkopen])
· Voeg deze measures ook toe aan beide tabellen.
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Elk PBIX-bestand kan slechts 1 rapport bevatten. Dit rapport kan wel uit meerdere pagina’s bestaan. Op elke pagina vertel je een verhaal door gebruik te maken van visualisaties. Power BI kent een groot aantal mogelijkheden: tabel, matrix, kolomgrafiek, staafgrafiek, taartgrafiek, trechtergrafiek, map,… Daarnaast komen er regelmatig nieuwe mogelijkheden bij.
Je kan trouwens ook op verschillende manieren filteren in Power BI:
· Cross-chart:  Door op 1 kolom van een kolomgrafiek te klikken zullen de andere grafieken op de pagina automatisch geüdatet worden.
· Visual Filters:  elke grafiek is een visual en kan gefilterd worden in de visualizations-sectie
· Page level filters: een page level filtert zal alle visualisaties van 1 pagina filteren
· Report level filters: een report level filter zal alle pagina’s van het rapport filteren.
De visual, Page level en report level filters vind je terug aan de rechterzijde in het paneel Filters.
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· Open je bestand in report weergave.
· Hernoem de eerste pagina naar Tabellen.
· Creëer een 2e pagina Grafieken
Visual 1
· Sleep de velden jaar en omzet op het canvas.  (in dezelfde visual)
· Verplaats het veld Jaar in de eigenschappen van de visual naar de sectie Axis.
· Klik bij de opmaak van de visual in de sectie Data Colors op het menu (zie screenshot) en kies Conditional Formatting (het fx-icoontje)
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· In het menu Based on field kies je voor de measure # Verkopen
· Stel de gewenste kleuren in.
Visual 2
· Sleep het veld Stad en Omzet op het canvas
· Wijzig de visual in een Map
· Plaats de Stad bij de location en Omzet  bij de size. 
· Sleep het veld Lengtegraad naar Longitude.
· Sleep het veld Breedtegraad naar Latitude.
Visual 3
· Sleep de Categorie en de omzet op het het canvas
· Wijzig de visual in een Funnel-chart
· Klik in de visual rechtsboven op het beletselteken en selecteer de optie Sort By Omzet (indien dit nog niet het geval zou zijn)
Visual 4
· Sleep de velden Omzet en Eenheid op het canvas
· Wijzig de visual in een Pie.
FILTERS
· Cross-chart highlighting
· Klik op een kolom van een jaartal in de eerste grafiek. Merk op dat alle andere grafieken geüpdatet worden.  Door op dezelfde kolom te klikken kan je de filter verwijderen.
· Tevens kun je in de map, de funnel- of de taartgrafiek klikken.
· Visual level Filters
· Dit is een filter die slecht op 1 visual inwerkt.
· Selecter de funnelgrafiek
· Bij de visualiatiesectie kan je onderaan klikken op omzet om deze te filteren op een waarde < 500000
· Page level Filters
· Dit is een filter die op de hele pagina inwerkt.
· Sleep het veld Provincie naar deze sectie
· Selecteer Oost- en West-Vlaanderen.
· Report filters
· Dit is een filter die op het hele rapport inwerkt (dus op alle pagina’s)
· Sleep Kwartaal naar deze sectie
· Wijzig de filter naar Basic Filtering ipv Advanced Filtering
· Filter op Kwartaal 1 en 2 waardoor we dus het totaal van het 1e semester tonen.
· Als je naar de 1e pagina (Tabellen) zul je merken dat deze gegevens ook gefilterd zijn.
· Sla het document op
· Het eindresultaat ziet er ongeveer zo uit:
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De Power BI service is toegankelijk via: https://app.powerbi.com. Hiervoor dient u wel in te loggen met je account.
In plaats van een document in Power BI service te uploaden is het gemakkelijker om vanuit de desktop applicatie de queries, het model en het rapport te publiceren in de service.
Iedereen heeft een eigen plaats waar je jouw (persoonlijke) datamodellen en rapporten kan publiceren: My Workspace.  Binnen een team zal men eerder zogenaamde App Workspace creëren waarbij iedereen van het team een member is.
Als je de gegevens gepubliceerd hebt:
· Vind je de verschillende tabellen (en het model) terug in de sectie Datasets
· Vind je je rapport terug in de sectie Reports
Je kan in Power BI service geen nieuwe measures en berekende kolommen toevoegen. Daarnaast is het ook niet mogelijk om bestaande queries aan te passen, daarvoor heb je de desktop applicatie nodig.
Rapporten en Dashboards:	
· Rapporten
· een rapport kan verschillende pagina’s bevatten en is steeds gebaseerd op hetzelfde model.  
· Een rapport is interactief
· Dashboard
· Een dashboard bestaat uit slechts 1 pagina
· Een dashboard toont visualisaties uit verschillende rapporten en bevat dus informatie uit verschillende modellen.
· Een dashboard is meestal niet interactief.
Share Data.  Een dashboard kan met collega’s gedeeld worden door te klikken op Share. Je kan dan instellen of de personen met wie je een dashboard deelt dit ook verder mogen verdelen.  Daarnaast kan je hier ook terugvinden met wie het dashboard gedeeld is.
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PUBLICEREN
· Open je document
· Klik rechtsbovenaan op Sign in en log in met je gegevens.
· Klik op Home – Publish
· Als Power BI je een locatie vraagt selecteer je My Workspace
· Als de gegevens gepubliceerd zijn krijg je een popup  met de optie om naar de omgeving te gaan. Selecteer de optie Open <Bestandsnaam> in Power BI.
· (Het kan zijn dat je in de browser opnieuw moet inloggen)
· Uiteindelijk kom je in je Power BI Service omgeving terecht.
· Indien je de taal van deze omgeving wil wijzigen klik je bovenaan op het tandwiel en selecteer je de optie Settings/Instellingen. In het nieuwe venster kan je bij de optie Language/Taal je taal instellen.

DATASETS
· Door bovenaan links op de  horizontale lijntjes te klikken klap je het zijpaneel open. (Indien dit niet zichtbaar zou zijn)
· Als je op je dataset klikt krijg je een gelijkaardige interface als in de desktop omgeving. Deze interface is bedoelt om nieuwe rapporten te creëren.  (Een rapport dat je gepubliceerd hebt kan je ook wijzigen door op het rapport te klikken en vervolgens in het menu bovenaan de optie Edit Report te selecteren. Doch deze manier van werken is af te raden want als je ooit je pbix-bestand opnieuw publiceert (omdat je bijvoorbeeld één van de queries gewijzigd hebt) dan zullen alle wijzigingen die je in de cloud gedaan hebt tenietgedaan worden.)
DASHBOARDS
· Een dashboard is een statisch gegeven en kan gegevens bevatten uit verschillende rapporten (en dus uit verschillende datasets)
· Selecteer je rapport
· Beweeg de cursor boven een visual en selecteer bovenaan de optie Pin Visual.  Power BI zal je vragen of dit op een bestaand of een nieuw dashboard moet. Selecteer New dashboard en geef het een naam.
· Ga naar het dashboard
· Klik op de visual en merk dat je naar het rapport gaat. 
· Een tweede manier om gegevens aan het dashboard toe te voegen is door je model te ondervragen.
· Ga naar je dashboard
· Klik bovenaan op Ask a question about your data
· Klik bij de suggesties op # verkopen
· Voeg de tekst per product achteraan toe.
· Voeg de tekst per categorieën achteraan toe.
· Voeg de tekst as column chart
· Klik rechtsboven op Pin Visual en plaats de visual op het reeds bestaande dashboard.
SHARE DATA
· Om een dashboard of een rapport met een collega te delen dien je te beschikken over een Power BI Pro account (of een Power BI Premium licentie)
· Selecteer het dashboard of het rapport dat je wil delen en klik rechtsbovenaan op de optie Share
· Vervolgens geef je het emailadres in van de personen met wie je het dashboard wil delen en beslis je ook of die persoon het dashboard verder mag delen.
· Door terug op Share te klikken en het tabblad Access te selecteren kan je bepaalde personen de toegang terug afnemen.
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